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Partie technologique — Fiche n° 1

Mise en situation : Votre entreprise a été retenue suite & un appel d'offre, elle vous demande de vous imprégner du dossier avant le début des travaux.

On donne On demande Critéres d’evaluation Réponses Baréme
Fiche signalétique du chantier - Palais royal
Nom du batiment - Paris
Dossier technique : Wl : ; - 1°arrondissement
CCTP Arrondissement Réponses exactes s - "
S Destination du batiment actuel W 2ledeCliBohsel dIE
Destination du batiment a son - Hétel servant de résidence au Cardinal de Richelieu
origine
Combien de cours et de places
ceinturent le batiment ? 2 cours
Citer leur nom :
; ) e ons i
Dossier technique Nombre et {ep €s |Cour d’honneur /1
exactes Cour de I’horloge
1 place : place Colette
Parmi les lots figurants dans le
C.C.T.P, quels sont ceux qui Lot 01 Installation de chantier/magonnerie/pierre de taille/platrerie
; i |nt§ressent unPT entreprise des Nombre Lot 11 : restauration des marbres stucs et métaux
Dossier technique : | métiers de la pierre ? o /1
G reponses exactes
Donner les numéros et la P
désignation des lots.
Citer 3 travaux qui doivent étre - Pose de I'échafaudage
réalisés par votre entreprise. - Dépose des pierres en conservation
- Fourniture de pierres neuves
- Pose de pierres neuves ou vieilles
DOSS'E" ée_(;_hg'que : Réponses exactes - Pose de dallage pierres /2
SERIgN - Carottage et pose de bouchons EP
- Nettoyage des parements
- Restauration des parements pierres
- Nettoyage et restauration de cheminées en marbre
TOTAL FEUILLET /5

B.P. : METIERS DE LA PIERRE Code : Session 2014

CORRIGE

Epreuve : E1 écrite Etude, Préparation et suivi d'un ouvrage Durée : 4H30 Coefficient ; 4

Page 2/15




Partie technologique — Fiche n° 2

Mise en situation : Vous pilotez la partie de chantier liée & la réfection de la terrasse Colette

On donne On demande ,ertereg Réponses Bareme
d’évaluation
Quelle pierre est utilisée pour les
plates-bandes, les balustrades et Pierre calcaire de Saint Maximin
le dallage ?
Dossi ique : : 5
OSS'?; (t:e_(lz_hg S Quel est le volume de pierre R:S:CQZES 1
Ll neuve et le nombre de balustres
que vous devez utiliser sur le B 000 et A s ha il
chantier ?
. A f i
Connaissances quel.type Clicleppeticilieye : : AT
appartient le dallage de la Réponse exacte |Pose en diagonale avec bordure en périphérie M
personnelles
terrasse collette ?
Quel type de pose est utilisé pour
Dossier technique |le dallage de terrasse collette ? Reponse exacte |Pose sur bain de mortier "
Calculer la surface réelle a
couvrir de pierre pour réaliser la Proposition de corrigé 1/5.59 x 1.98
terrasse. ( L 2/0.95x 0.18
A %
Décompositions *] Ll 3/0.14 x 1.96
des calculs i ‘ H 410.14 x 2.38
Sh A t ‘L 2| 5/0.30 x 1.23 %
ossier technique alculs exacts i Sk (o
8 [t =
at2% Jeusect A
e i e S =12.60 x 2 = 25.20 m? pour la terrasse compléte
ijii 45 123 Z!’ 1.2 63 | Sl 61
TOTAL FEUILLET |7
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Partie technologique — Fiche n° 3

On donne

On demande

Critéres
d’évaluation

Réponses

Bareme

Connaissances
personnelles

A quel type de roche appartient la
pierre de S' Maximin ?

Reéponse exacte

Sédimentaire calcaire

/0.5

Connaissances
personnelles

Quel est son mode de formation ?

Réponse exacte

Elle est formée a la surface de la Terre ou dans les mers par I’'accumulation et la consolidation en couches, de
matieres minérales et de particules organiques (diagénése)

"

Dossier technique :

C.C.T.P
et
connaissances
personnelles

Quel type de mortier allez-vous
utiliser pour la pose des pierres ?
Argumentez votre réponse.

Réponses exactes

Mortier de chaux

Sur les ouvrages de pierres naturelles, on utilise traditionnellement des mortiers de chaux qui présentent
I'avantage non négligeable d’étre a la fois souples et résistants. De plus la chaux a quasiment la méme
composition chimique que la pierre calcaire

/2

Dossier technique :

C.C.T.P
et
connaissances
personnelles

Quelles techniques de pose seront
utilisees pour les pierres neuves ou
vieilles ?

Expliquer en détail, 2 de ces
techniques.

Réponses exactes

Techniques
correctement
expliquées

s

>

Par coulage ou par fichage selon 'emplacement des pierres

Pour les pierres de gros appareil, la mise en place du matériau se fait a I'aide d’un appareil de levage.
Celles-ci sont posées, soit sur quatre cales disposées aux angles de la pierre (& environ 4 ou 5 cm des
arétes), soit sur deux cales disposées aux deux angles c6té face et un coin au centre de la face arriére, de
maniére a régler I'aplomb.

Une fois les pierres alignées au cordeau, réglées d’aplomb et de niveau, nous pouvons procéder au
remplissage des joints. Celui-ci peut se faire de deux maniéres différentes :

Par fichage : La pierre repose sur ses cales en bois. Le remplissage des lits et des joints se fera a

l'aide d’une truelle spéciale appelée « fiche »,

Par coulis : La pierre repose sur ses cales en bois. Les joints verticaux et horizontaux sont obstrués par du
cordage ou des baguettes de bois enduites de platre ou d’une autre méthode. Nous venons ensuite verser
du mortier liquide (coulis) de maniére a remplir uniformément les joints. Pour permettre une bonne
distribution du mortier dans le joint, il faut que sur le joint soit taillée une « patte d'oie ».

/4
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Partie technologique — Fiche n° 4

Mise en situation : La société ENTREPOSE vous a fourni un plan type pour I'échafaudage en vue de la réfection de la terrasse.

On donne On demande ,’Cntereg Réponses Bareme
d'évaluation
; ; Quel type d’échafaudage est )
£ Echaf ied multidi i I
Dossier technique utilisé pour ces travaux 7 Reéponse exacte |Echafaudage sur pied multidirectionne /1
; P :
Connaissances QRS SIypeside tra"a“’f e Réponses :
planchers de classe 6 sont-ils Pour les travaux de magonnerie lourde et de stockage /1
personnelles e exactes
utilisés ?
Gl s IR ) Date de début : 16 octobre_Proposition de corrigé
doit-il étre présent sur le chantier
DOSS.iel’ te’Chnlque : ge Ig_ terr?sse COleffe Surpartfe Réponses Date de fln A3 HOVERmBre /2
Planning d’exécution |RaSse colonne exactes
Nombre de semaines : 6 semaines
On vous demande de veiller aux
passages libres sur cet
echafaudage. Quelles
Dossier technique : |dimensions devez-vous Réponses 2.00 m (largeur) x 3.00 (haut) i
C.C.T.P. respecter ? ; exactes Les dimensions sont respectées
Les cotes des passages libres
sont-elles conformes au C.C.T.P
(folio 7/14) ?
A quoi sert le filet micro maille sur
cet échafaudage ?
connaissances g A retenir les poussiéres dues au micro gommage
Réponse exacte : ; ; /1
personnelles A un habillage urbain de I’échafaudage
TOTAL FEUILLET /6
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Partie technologique — Fiche n° 5

Criteres ;
donn On nde 3 ; :
On 2) dema e ittt Réponses Bareme
Rep | Référence Dimensions Nbre |classe
130031-8 30 x 300 22 5
125031-5 30 x 250 18 6
Les
planchers 120031-0 30 x 200 18 6
sont bien
reperés
115021-8 20 x 150 2 6
Rechercher le Le nombre
nombre de planchers |de
de I'échafaudage, références 115031-7 30 x 150 22 6
leur type et leur planchers
référence est exact
Documentation
technique Inventorier : Les 120362-9 60 x 200 1 5 /7
Plan Les références references et
d’echafaudage | Leurs dimensions les
Leur nombre dimensions
Leur classe sont exactes
Le nombre
de planchers
correspond
au repérage
L
Les classes
sont exactes
Les planchers de couleursD et . sont repérés sur le folio 7/14 du dossier
technique
; B.P. . METIERS DE LA PIERRE Code : Session 2014 CORRIGE
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Partie technologique — Fiche n° 6
Mise en situation : Vous devez procéder au nettoyage des pierres.

iteres ; ;
On donne On demande “Cr g Réponses Bareme
d'évaluation
Dossier technique : | Quel type de procédé est :
C.CTLR préconisé ? Reéponse exacte | Nettoyage des fagades par procédé dit « micro abrasion » a base de poudre de faible granulométrie (de I'ordre de 80 p) /1
Décrire le procédé utilisé.
Connaissances Le procedé est
personnelles clairement L’abrasif sera projeté a sec sous pression contrdlée sur le support 1
expliqué
Quelles protections collectives et - Pose d'un filet tricoté ou tissé spécial anti poussiére
individuelles devez-vous prévoir
\ pour cette tache ?
Connaissances ; - Lunettes
Réponses
personnelles 12
exactes
- Gants

- Masque anti poussiéres

Quelles sont les demandes faites
par le maitre d'ouvrage
concernant le poste « nettoyage

des pierres » ? L Bretall
Dossier technique : SAOMDISCLIEe - Observation visuelle ainsi que par macrographie »

C.CTP demgndes sc_:pt
fous inventoriés

Qu'il y ait des essais menés in situ par :

- Comparaison visuelle des surfaces nettoyées avec les surfaces propres

Prélevement d’écailles de pierres dans chaque zone d’essai ainsi que dans la partie propre non nettoyée

TOTAL FEUILLET /6
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Partie technologique — Fiche n° 7

On donne On demande “Crltere.s Réponses Baréme
d’évaluation
Indiquer les renseignements
concernant le maitre d'ouvrage. Nom de la structure : Conseil d’état
Representant de la structure : . Directeur des affaires immobiliéres, Me Dufis est chargée du suivi de I’opération
S’agit-il d'un maitre d’ouvrage privé ou public ?
Dossier technique : : Maitre d’ Ve
i A ouvrage privé
Pieces écrites R:f;crzzgs I:I /2
CCAP Maitre d’ouvrage public !
Quel est le réle du maitre d’ouvrage dans une opération de construction ?
Définir ses besoins, organiser le financement du projet, choisir son maitre d’ceuvre, suivre I'opération,
réceptionner I'ouvrage
Indiquer les renseignements Nom de la structure : 2BDM Architecture mandataire de I'équipe de maitrise d’ceuvre
concernant le maitre d’'csuvre.
Représentant de la structure : M. Christophe BOTTINEAU architecte en chef des monuments historiques
Dossier technique : ; i . e .
308 5 $ 3 o ] ] ?
SRS R:f;crzzgs S’agit-il d'un maitre d’ceuvre privé ou public 2
.CAP A : i |
@ Maitre d’'ouvrage privé |}
Maitre d'ouvrage public D
Quel est le type de marché de D
travaux pour cette opération ? Marche prive
Dossier technique : 'Ré e i
Pieces écrites efactes Marché public . ffil.15)
C.CAP
Mode de passation : Appel d’offre ouvert
Dadaiaraf el Indiquer les dates importantes de | Réponses Date de publication de la procédure : 6 septembre 2011.
Pidces écritgs " |la procédure de passation des exactes Date maximale de réception des offres :jeudi 27 octobre (52 jours aprés le 6 septembre) /1
CCAP marcheés.
i Délai maximal de validité des offres (apres réception) : 120 jours
TOTAL FEUILLET /6.5
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Partie scientifique — fiche n°1

On donne On demande Réponse Bareme
ANALYSE DE DOCUMENTS : (5 points)
Donner la surcharge générale
Voici la notice concernant I'échafaudage mis en place | admissible du plancher 200 daN/m? /1
pour aller déposer la pierre a travailler.
(page 7/14 dossier technique) :
NOTA GENERAL: lf):atlarnvertir cette pression en
*OSSATURE AVEC FILETS - MONTEE EN EXTERIEUR
selABLEloATION PAREVES PLCHER R i o 8 [ Rappelibhanss 0% 22 200 daN = 2000 N "
REPARTITION ({I:.I\!ERALE PAR UNE CALE DE 60 CLOUEE 1 Pa =1 N/m?> 200 daN/m? =2 000 N/m? = 2 000 Pa = 0,02 bar
*SURCHARGE GENERALE ADMISSIBLE:
-1 PLANCHER CHARGE A 200 daN/m?
La vitesse de propagation du
Un type de pierre pour la réfection est donné par le son dans cette pierre est-elle
tepieaticlicontion(dozsienioehniqlio pageilila) pIuerap_@e i dar’Is el Oui car dans la pierre, elle est comprise entre 2 420 m/s et 3 230 m/s alors que dans l'air elle est
ustifier votre réponse de 340 m/ "1
Rappel ; vitesse approximative | %€ s
ppel . vi pp
du son dans l'air : 340 m/s.
Roche fine de Saint
Maximin Des mesures ont permis de
Origine : St Maximin (60) déterminer que la vitesse de
Identification AFNOR 7 propagation du son dans la
Densité apparente 1,65 -2,00 roche de Saint Maximin est de
tonne/m?® 3 km/s. v =3 000 m/s
vitesse de propagation du | 2,42 — 3,23 i d=120 m /1
son en km/s alculer le temps, en ms adin 12000 H
Dureté superficielle, 1,38 - 2,25 arrondi & Punité, mis parle | ¥ = ¢ 40U = 55507 = 0,04 5 =40 ms
largeur de rayure en mm son dans la pierre pour
Série H9 parcourir les 120 m du palais
Taille mécanique Il royal.
Donner la signification de la
dureté superficielle d'un C’est la capacité qu’a ce matériau a résister a la pénétration d’une autre matiére de référence. /1
matériau. C’est, pour les minéraux, I’échelle de Mohs qui détermine cette résistance.
TOTAL FEUILLET /5

B.P.: METIERS DE LA PIERRE

Code : Session 2014 CORRIGE

Epreuve : E1 écrite Etude, Préparation et suivi d'un ouvrage

Durée : 4H30 Coefficient : 4 Page 9/15




Partie scientifique — fiche n°2

On donne On demande Réponse Baréme
CALCULS DE FORCES Donner le type de
sollicitation subit chacune T_raﬂ)d Compression Flexion
& : i /1
On utilise un manitou pour transporter la plate-bande des élingues (entourer la
a remplacer. Le cable du manitou se divise en deux bonne réponse)
élingues qu'on accroche a ses extrémités et qui Calculer le poids de la
forment entre elles un angle de 40°. plate-bande de masse
1 000 kg. P=mxg=1000x10=10000N 1
La pierre est donc soumise a trois forces : vous prendrez comme constante
> iipotd ? de gravité g = 10 N/kg
» la force de I'élingue 1 notée fl S
et L Tracer le dynamique des
» la force de I'élingue 2 notée F, forces en prenant comme st
echelle : ;
4
o 1 cm pour 2 500 N i /1
E j23
2,1 cm
Jf’ En deduire la valeurdes | 1 et F2 mesurent 2,1 cm donc Fy = F; =5 250 N
forces £1 et F2 en Vérification : F1=Fp= 2090 _ 5354 N i
Newton cos20
CHIMIE (2,5 points) Donner la composition
Les tailleurs de pierre ont utilisé de la résine AKEPOX centesimale de cette
(a base d'époxy) de marque AKEMI pour remplir et molécule. M(CgH1202) =8 x 12 + 12 x 1 + 2 x 16 = 140 g/mol
coller certaines fissures de la piéce démontée. La (Le pourcentage en %G =-38_ 4 100 = 69 %
formule brute chimique de I'époxy est CgH120,. masse de Carbone, 140
d'Hydrogene et d'Oxygéne o%H = 12 x 100 = 9% /1.5
Données des masses molaires atomiques : par rapport a la masse 140
M(C) = 12 g/mol totale d'une molécule de 0y o2 R0
M(H) = 1 g/mal CsH1,0; ). T L
M(O) = 16 g/mol Arrondir ces pourcentages a
I'unité.
En déduire I'élément
majoritaire en masse dans | L’atome de Carbone est majoritaire "
cette molécule
| TOTAL FEUILLET | /6.5
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Partie scientifique — fiche n°3

On donne On demande Réponse Bareme
ELECTRICITE :

Donner le rendement 1 de
Une trongonneuse a été utilisee pour I'extraction de la la tronconneuse. i n=285%=085 L
plate-bande. Voici les données techniques affichées
sur le manuel d’utilisation :

Calculer la puissance 2000

électrique P, arrondie & Jigois s &

T . a

I'unité absorbée par la 1

trongonneuse :

d'otr P, =2900 - 5 353wy
p 0,85
Rappel : rendement 1 = Eﬁl

Moteur monophasé 230 volts double isolation. a
Puissance mécanique : 2 000 Watts.
Rendement : 85 %.
Facteur de puissance : 0,86. ler |Intarsite 2353 =230x/x0,86
Nombre de tours/minute: 3 000. Caeu e litsnsieeh 2353=197,8 x |

Ampére (arrondie au mA)
Encombrement (mm): 880/980 x 190 x 320. consommée par la 2353 _ | 15
Poids: 8,5/ 9 kg. trongonneuse. 197,8

Rappel : P, = Ul cos® (il 830 A
TOTAL FEUILLET 3.5
B.P.: METIERS DE LA PIERRE Code : Session 2014 CORRIGE
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PARTIE ARTISTIQUE / HISTOIRE DE L'ART.

Le XVlleme siecle est marqué par une extréme richesse artistique et culturelle.
Deux courants artistiques voient le jour: Le Baroque et le Classicisme.

Partie artistique -fiche n°1-PLANCHE DOCUMENTAIRE.

Console, bois et marbre.
XVlle.
par A.Brustolon.

Colonnades du Louvre 1667 - 1670 par
Le Vau-Le Brun et Perrault.

Le Jugement de Safmb, 1649 par

_ Plafond de I'Eglise
N.Poussin.

Saint - Charles,

: 1677
TN i par F.Borromini.
Apollon & la lyre, 1674 Rome. ltalie. !

par Y.Tennevin.
Jardins du Chateau de
Versailles.

Rapt de Proserpine, 1622
par Le Bernin.

Colé elalce Saint-
Pierre, 1655 -1660 par Le
Bernin. Rome. ltalie.

Chapiteau colonne lonigue e

Eglise Saint-Charles des

> m . ] (détail). Quatre Fontaines, 1638 - La colére du Christ,
Baldaquin de la Basilique Saint- 1667 par F.Borromini. 1618 - 1620 par Chateau de Vaux - Le Vicomte,
Pierre de Rome, 1624 -1633 Rome. ltalie. P.P.Rubens. Musee 1658 - 1661 par L. Le Vau.
par Le Bernin. des Beaux-Arts.
Lyon.
B.P. : METIERS DE LA PIERRE Code : Session 2014 CORRIGE
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Partie artistique - fiche n°2.
En 1915, Heinrich WOLFFLIN, théoricien de I'art développe dans son principal ouvrage « Principes fondamentaux en histoire de I'art », une théorie qui rend possible la différenciation entre le Baroque et le
Classicisme par I'analyse formelle des ceuvres d'art. Il utilise une méthode comparative en projetant et en analysant simultanément deux visuels.

1. ANALYSES ECRITES ET GRAPHIQUES

A partir de I'observation des visuels proposés page 12/15.
Dans le cercle en bas a gauche de chaque visuel a l'aide des lettres « C » pour « Classicisme » et « B » pour « Baroque » :

1.1 Indiquer a quel courant artistique chaque visuel appartient.

Dans le tableau ci-dessous, pour chaque courant artistique :
1.2 Nommer au moins deux caractéristiques esthétiques (compositions, formes, lignes...) ;

1.3 Justifier vos réponses par trois relevés graphiques.

S'inspire de 'Antiquité.
- Symetrie ou orthogonalité. - Asymétrie.
- Rigueur de la composition. : Promenade visuelle souvent oblique.
Sobriété du décor.. _ | - Elements confondus ou seulement masqués.

- Espace unifié, équilibré et harmonie entre les volumes. ; - Dynamisme des lignes et de I'espace.
- Formes fermées qui peuvent étre découpées. = - Formes ouvertes et dynamiques. Pas de limitation.
- Clarte absolue et hiérarchisation des volumes. - Clarté relative. Clair-obscur.

- Lumiere idéale qui dégage les formes. - Utilisation importante de la lumiére.
- La couleur détache encore plus la forme. - Formes ondulantes et décors (parfois) exubérants.

- Dilatation de I'espace
- Perte de repéres spacieux

g
I
<

Les propositions ci-contre n'ont qu'une valeur d’exemple.

R

¢ Les propositions ci-contre n'ont qu'une valeur d'exemple.

ey

PR S
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« Les deux plateaux » de l'artiste Daniel BUREN, plus connus sous le nom de « colonnes de
Buren », est une installation® dans la cour du Palais-Royal a Paris, réalisée en 1986 avec la

collaboration de I'architecte Patrick BOUCHAIN.
Elle s'étend sur 3000 m? comprend 260 colonnes, en forme de polygones dont le décor

composé de bandes verticales de 8,7 cm de largeur (chiffre normalisé dans I'ceuvre de Daniel
Buren) est réalisé en granito blanc de marbre de Carrare et en marbre noir des Pyrénées.

Installation™ :
Production artistique dont les éléments prennent en compte le lieu dans lesquels ils sont situés.

« Cour d'honneur » et « passages » du Palais-Royal.

SUJET : afin de repérer les différentes galeries du Palais-Royal par leur nom, les Monuments Historiques souhaitent faire incruster des signalétiques reprenant les caractéristiques plastiques de l'installation des
« Les deux plateaux » de Daniel BUREN dans le socle de certaines colonnes des galeries. On vous demande de réaliser graphiquement la perspective d'intégration de ce projet.

Partie artistique - fiche n°3 - PLANCHE DOCUMENTAIRE

Plan du Palais-Royal

Entrée du circunt de wiine

CooooooAaooa

o ooao

Roe de Richelieu
Rue de Montpensier

! ’
!
1

fi L
Sortie du circuit de visite
fiu niveau du rer-de-chaussée

Les Deux Plteaux

_ Passage Colette %

!
[ 1 IJI'J
( J f

Rue de Valois

} \
/

/
!

Cour de I'Horloge

Place Celette

: dle e, Tt
Granito blanc de marbre
de Carrare

Marbre noir des Prénées
Signalétique choisie par les Monuments Historiques
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie artistique - fiche n°4

2. REALISATION

A partir des analyses précédentes.
Sur le support pré-tracé ci-contre :

2.1 Sur la face externe du socle de la colonne, représenter en perspective axonométrique le projet d’incrustation d'une pla

2.2 Rendre compte du volume et du modelé de la base, en valeurs de gris au crayon de papier ;

e signalétique inspirée des colonnes d

PROPOSITION DEFINITIVE COLOREE
Projet d’incrustation d'une plaque signalétique

PROPOSITION FINALE EN SPECTIVE DE LA PLAQUE SIGNALETIQUE.

« Passage Colette », Palais-Royal Emplacement de la signalétique
CRITERES D’EVALUATION
Histoire de I'art : _
- pertinence et justesse des réponses et des relevés graphiques. 13 points
Arts appliqués : :
- transposition des couleurs, des textures et rendu des volumes ; 3 points
- maitrise du trace perspectif et respect de la composition ; 4 points
- maitrise graphique et soin. : intégré aux autres critéres
NOTE GLOBALE HISTOIRE DE L’ART ET DESSIN D’ART : {20 points

Celle-ci n'a qu’une valeur d'exemple.
Suivant la provenance de la source ou des sources lumineuses, directes ou diffuses, les

propositions sont multiples.
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